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MO PAU
1.Tinh cép thiét cia dé tai

Cay duong quy Nhat Ban (Angelica acutiloba Kitagawa) la cay duoc liéu than thao
thudc ho hoa tan (Apiaceae), ré cu duoc sir dung trong cac bai thudc hoat huyét, bd huyét va
tang cudng mién dich cho co thé (Lé Kim Loan va ctv, 1996; d Tat Loi, 2015). Trong ré
ct duong quy c6 chaa nhiéu nhém hoat chat c6 tac dung dugc ly tri bénh, trong d6 quan
trong nhat 1a hoat chat ligustilide, chiém hon 50% trong nhom tinh dau (Zhang va ctv,
2009; Phan Téng Son va ctv, 1991).

Cay duong quy Nhat Ban (PQNB) da duoc du nhap vao Viét Nam tir Nhat Ban nam
1990 (Nguyén Ba Hoat, 2005). Qua qué trinh phét trién ving trong, hién nay cay duong quy
Nhat Ban sinh truong phat trién tét & ving ndi phia Bac va ca ving dat do bazan & céc tinh
Tay Nguyén nhu Lam Pdng, Gia Lai, Kon Tum, Dik Lik, Pik Nong (V& Vian Chi, 2012;
Nguyén Minh Khéi va ctv, 2013).

Tuy nhién, cdy duong quy la loai cay trong méi duoc du nhap vao ving Tay Nguyén
nén k§ thuat canh tac loai cay nay trong san suat con nhiéu han ché, néng dan thuong s
dung phan bon theo kinh nghiém nén niang suit va ham luong hoat chat ligustilide thap. Mat
khac, B va Zn trong dat do bazan ¢ Tay Nguyén la mot trong nhitng yéu té han ché dén
ning suat va chat luong ndng san (L& Hoang Kiét, 2001, Nguyén Vin Bo va ctv, 2017)
nhung ngudi ndng dan van it quan tdm va chd trong dén viéc sir dung phan bén can ddi,
nhat 1a phan c6 chia B va Zn. Do d6 ham lugng hoat chat igustilide khdng cao, dan dén gia
ban duong quy thap, mang lai loi nhuan chua cao.

Thuc trang san suat duong quy nhu hién nay dang l1a mot han ché 16n ddi véi viéc
mé& rong san suit duong quy theo chi truong cua Chinh Phu nham thay thé hang nhap khau
giai doan 2020-2030 (Chinh Phu, 2013)

Xuat phéat tir nhitng van dé néu trén, dé tai luan an “Nghién ciru anh hwéng cia bo
(B) va kém (Zn) dén niing suat va ham lwong ligustilide trong ré ca dwong quy Nhat
Ban (Angelica acutiloba Kitagawa) trong trén diat dé bazan tai tinh Lam Péng” da
duoc thuc hién.

2. Muc tiéu caa dé tai

Muc tiéu téng quat

Xac dinh duoc liéu lwong va dang loai caa B va Zn phi hop véi sinh truéng phat
trién, cho nang suét sinh hoc va niang suit dugc chat ligustilide cao cia dwong quy Nhat
Ban trong trén dat do bazan tinh Lam Pong dé dua vao quy trinh san suat, gép phan phat
trién cay dwong quy, nang cao thu nhap cho ngudi néng dan.

Muc tiéu cu thé

- Panh gia duogc tac dong cua B va Zn dén sinh truéng, phat trién, ning suét sinh hoc
va ning suat duoc chat (Ligustilide) cia ciy PQNB

- Xac dinh duoc liéu luong B va Zn pht hop cho sinh trugng phat trién caa cay, cho
nang suat va ham luong ligustilide cao trong ré ca duong quy

- X4c dinh dugc dang phan B va Zn phu hop cho cay duong quy trén dat do bazan
cua tinh Lam DBong
3. Y nghia khoa hoc va thue tién cia dé tai



Y nghia khoa hoc

Luén &n cung cap co sé dir liéu khoa hoc vé nhu cau B va Zn dén sinh truéng, phat
trién, ning suét ré ci va ham luong ligustilide trong ré ca duong quy dugc trong trén dat do
bazan & Lam Pong.

Y nghia thuc tién

- Gitp tang ning suat va ham luong hoat chat ligustilide trong ré ci dwong quy trong
tai tinh LAm Ddng va cac tiéu vung sinh thai c¢6 diéu kién twong tu

- M¢ rong viéc ung dung phan bén da lwong ¢ bd sung B va Zn cho mot sb cay
duoc liéu co cu khac trong ving sinh thai tuong tu.

- Gilip nang cao hiéu qua san xuat cho ngudi néng dan, gép phan chuyén doi co cau
cay trong theo hudng ting thu nhap cho nguoi ndng dan viing Tay Nguyén
4. P6i twong va pham vi nghién ciru cia dé tai

- Péi tugng nghién ctu: Nghién ciu phan ung caa cay duong quy Nhat Ban trong
trén dat dé bazan véi phan bon B va Zn.

- Pham vi nghién ctu: Nghién ctiru dugc thyuc hién bang céc thi nghiém chinh quy va
md hinh dién rong ngoai dong ruong tai x& Tutra, huyén Pon Duong va x4 Tan Lam, huyén
Di Linh, tinh Lam Péng tir nim 2016 -2019, cé4c chi tiéu vé chat lwong duoc phan tich
trong phong theo tiéu chuan nganh.
5. Piém méi ciia dé tai

- Xac dinh dwoc B va Zn 1am ting ham lugng hoat chét ligustilide trong ré ca duong
quy Nhat Ban theo thoi gian sinh truéng.

- Hién tuong thiéu B 1am cho 16i cu bi xdp, dan dén giam ning suit va chat luong ré
cu duong quy Nhat Ban.

- Xac dinh duoc liéu lwgng B va Zn t6i wu cho ning suit va ham luong hoat chat
ligustilide cao trong ré ci dwong quy Nhat Ban

- X&c dinh duoc dang phan borax va sunphat Zn 1a pht hop cho san xuat duong quy
trong trén dat do bazan tinh Lam Pong.
B cuc cia luan &an: Phan chinh Luan 4n gom 117 trang (M& dau 3 trang, Tong quan
29 trang, Noi dung va Phuong phap 13 trang, Két qua thao luan 70 trang, két luan dé
nghi 2 trang), c6 3 chuong, 43 bang sb liéu va 27 hinh. Luan 4an da tham khao 148 tai
liéu, trong d6 30 tai liéu tiéng Viét va 118 tai liéu tiéng Anh.

CHUONG 1: TONG QUAN TAI LIEU

1.1 Gi6i thiéu so lwge vé cidy dwong quy Nhit Ban (Angelica acutiloba (Siebold &
Zucc.) Kitagawa)
1.1.1 Ngudn géc va phan bé

Cay dwong quy Nhat Ban (PQNB) thudc ho hoa tan (Apiaceae), gom khoang 110
loai, phan bé rong rai ¢ cac vang on déi cia Bac béan cau, 1a cly ban dia & Nhat Ban va
duoc trong nhiéu & cac viing mién nui phia Tay Java vao nhitng naim 1970s (Padua va ctv,
1999; B4 Tat Loi, 2015). Lic dau cdy DPQNB di thuc vao Viét Nam 1a huyén Sapa, tinh Lo
Cai, sau d6 dién tich gieo trong duoc mé rong ra cac tinh nhu Moc Chau, Son La, mot sb
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tinh thuéc dong bang sdng Héng nhu Ha Noi, Hai Duong, Hung Yén, Bic Giang (Vién
duoc liéu, 2001).

Hién nay PQNB ciing di duogc trong nhiéu ¢ vang Lam Dong, Paclik, Kon Tum vi
nhitng viing nay cd khi hau mat, dat dé bazan c6 nguon gdc ndi lua toi xop rat phu hop cho
duong quy phat trién (V4 Van Chi, 2012).

1.1.2 Pic diém thue vat hoc ciy dwong quy

Cay DQNB la loai thuc vat than thao 16n thudc ho hoa tan (Apiaceae), séng nhiéu
nim, cay cao 40 — 80 cm, than, 14 va r& ca déu cd chira cac nhém hoat chat c6 tinh dwogc ly
(V6 Vin Chi, 2012). Theo Nguyén Vin Dugc va Dang Ngoc Thuong (1986), khu vuc phia
Bac tuoi cay trong dé thu duoc liéu & mién ndi 1 12 thang, ¢ trung du 10 thang va & dong
bang 14 8-9 thang, chi c6 nhitng cdy nhan giéng lay hat trong tai Sapa mai c6 chu ky sinh
truong la 2 hodc 3 nam.

1.1.3 Céc giai doan sinh truéng phat trién ciia dwong quy Nhat Ban

Theo Nguyén Ba Hoat (2005), cay PQNB co 2 giai doan sinh truéng ré rét, giai
doan sinh truéng sinh dudng bat dau tir khi cdy moc mam, phat trién thanh cay, ting 1én vé
s6 lwong va thanh phan té bao dén truéc khi hinh thanh mam hoa (Hinh 1.3 va 1.4), qué
trinh ndy cang manh va cang kéo dai thi sy tich luy chat khd vao ca cang nhiéu (Pham Vin
Y, 2000). Giai doan sinh truéng sinh thyuc 12 qua trinh tiép theo cua sinh trudng sinh dudng,
khi Iwong ré cu khong tang 1én ma lai tiéu hao dinh dudng dé nudi hoa, qua va hat 1am cho
ré ¢t bi hoa xo va rong, giam chit luong dugc liéu (Hinh 1.3 va 1.4)

e A .x A e

o]l Qi /AN
Hinh 1.3 va 1.4 Cay duong quy 3 TST(a), ngong hoa va hoa (b), ré cii dwong quy (c)
1.1.4 Thanh phin héa hoc va tac dung dwge ly ciia PQNB

Theo P& Huy Bich va ctv (2004), cac hop chit c6 trong cdy PQNB gom tinh dau,
coumarin, saccharid, acid amin, polyacetylen, sterol, trong d6 ligustilide 1 hop chat chinh
quan trong nhat (22,8% -50,20%) c6 trong tinh dau (Du va ctv, 2002; Dugc dién Viét Nam
IV, 2015). Theo Lao va ctv (2004), duong quy Nhat Ban trong tai tinh Hokkaido c6 ham
luong ligustilide 1a 0,31% va tai tinh Toyama Nhat Ban c6 ham lugng ligustilide 1a 0,44%.
1.2 Anh hwéng ciia thoi tiét khi hiu dén ning suat va chat lwong ciy PQNB

Cay DQNB thich hop vai khi hau mét, nhiét d6 trung binh khoang tur 15 - 22°C, bién
d6 nhiét ngay dém tir 15 - 25°C (Duoc dién Viét Nam 1V, 2015). Vi vay, vung thich hop ltc
dau cua cdy DQNB di thuc vao Viét Nam 1a Sapa, tinh Lao Cai. O phia Nam, sinh thai phu
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hop cho cay duong quy 13 ving ddi nii, trung du viing Tay Nguyén, noi c6 d6 cao trén
1000 m va c6 nén nhiét d6 tir 20-25°C va 6n dinh quanh nim, sé gio ning trung binh &
vung Lam Bong 1a 3,2 - 7,6 gio/ngay (Tong cuc théng ké, 2017).

1.3 Pic tinh vat 1y va héa hoc dat canh tac anh hwéng dé cay dwong quy

Theo Nguyén Vin Bo va ctv (2017); Trinh Cong Tu va ctv (2019), dat phat trién trén
da bazan thuoc cac huyén Pon Duong, Ptic Trong va thanh phé Pa Lat nhin chung c6
thanh phan cap hat trong 16p dat mat tr 30-50 cm trung binh khoang 30,61% cat, 25,44%
thit va 43,95% sét va cd cau trdc dang vién gan nhu toan phau dién, qua trinh thoét nudc va
trao ddi khi trong dat tbt, phi hop cho cay trong lay cu phat trién cho ning suét cao.

1.4 Cac nguyén t6 dinh dudng va vai trd ciia chiing ddi véi cdy trong

Cay tréng can tir 13 nguyén t dinh dudng tro 1én, chua ké oxy va cacbonic dé sinh
trudng va phét trién binh thuong. Cac nguyén té do6 1a : N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn,
B, Mo, Cl. Mdi nguyén t6 déu c6 chtc nang sinh hda trong cay khac nhau, trong d6 B va Zn
dugc nghién cau trong luan an nay.

1.5 Cac nguyén t6 bo va kém, vai tro ciia chiing ddi véi ciy dwong quy

B 1a vi lvong quan trong Va can thiét cho ting trudng phét trién cta ciy trong (Miwa
va ctv, 2007). Bo c6 vai trd quan trong trong qua trinh sinh tong hop va su gin két cia
thanh t& bao. Ngoai ra, B can thiét cho qua trinh ¢ dinh nito va déng hda nitrat (Beato va
ctv, 2011), giam thiét hai do stress oxy hoa gay ra (Pfeffer va ctv, 1998; Kobayashi va ctv,
2004; Shireen va ctv, 2018) va thuc day sy phat trién ré (Rejano va ctv, 2011).

Zn lién quan dén qua trinh sinh tong hop cac chat diéu hoa sinh truong thuc vat
(Hossain va ctv, 1997; Fageria, 2002). Zn tham gia mot sé phan @ng sinh héa trong cay
(Hafeez va ctv, 2013; Alloway, 2008). Ngoai anh huéng truc tiép Zn con c6 tac dung gian
tiép nho tang cuong kha ning st dung 1an va dam cua cay.

1.6 Cac nghién ciru vé phan bén doi véi cAy dwong quy

Theo Pham Vin Y (2000) bon phan cho cay PQNB tai khu vuc Ha Noi 12 200 kg N,
100 kg P20s, 150 kg K20 (ty 1& N-P-K= 2-1-1,5) cho ning suat 3,6 tan/ha (tréng tir bau
wom), 3,3 tan/ha (gieo thang). Nguyén Vin Thuan (2003) két luan trong 3 lwgng bon dam Ia
100, 200 va 300 kgN/ha, mirc 300 kgN/ha khong 1am ting ning suét, nhung lam tich liy
NOs (5367,9 ppm) trong ré ci cao gap 2,6 lan so véi bon 200 kgN/ha (2064,0 ppm). Cac
két qua nghién ciru trén 1a co s dé xay dung nén phan bon cho cac TN trong nghién ciu.
1.7 Anh hwéng caa ki thuat canh tac, thoi diém thu hoach va bién phap so ché, dén
niing suat va chat hrgng dwong quy
- Mua vu gieo trong duong quy: Tay Nguyén khdng c6 mua lanh, mét sé viing cao c6 nén
nhiét do twong ddi thap nhu Lam Ddng, Kon Tum, do vay dwong quy cé thé gieo trong
trdng quanh nim khi ¢ du nuéc tudi.

- Hinh thac gieo trong: c6 thé gieo thang hat ra ruong, gieo kiéu “lam ma” va wom cay
gidng trong bau wom, tuyén chon trudc khi trong ra ruong san xuat.

- Thoi gian thu hoach: Khu vuc Tay Nguyén tir 11 dén 14 thang sau khi trong, vi mot sé noi
cay dwong quy ldc ndy di c6 mét sé cy ra hoa, ty 1 ndy ting dan ¢ cac thang sau.

- C6 nhiéu céach ché bién kho duoc liéu duong quy nhu phuwong phap x6ng sinh, siy lanh,
phoi trong mat, sdy & 40 va 70°C. Sy bang cui dang dugc nong dan sir dung nhiéu.
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CHUONG 2: NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Noi dung nghién ciru
2.1.1 N$i dung 1. Thim do tdc dung ciia bo (B) va kém (Zn) dén sinh trwéng, ning
suat va ham lwong ligustilide trong ré cii dwong quy.

Muc dich: danh gia tinh kha thi cua nghién ctu, cung ¢ dinh huéng nghién ciru, Xac
dinh khoang (lugng) bon B va Zn.

2.1.2 Noi dung 2: Nghién cttu dnh hwéng cia dang loai va liéu lwong bo (B) dén sinh
trweéng, ning suit va ham lweng ligustilide trong ré ci dwong quy.

Két qua noi dung 2 s& tra 10i cau hoi liéu lwong B (kg/ha) 1a bao nhiéu s& cho ning
suat va ham luong ligustilide trong ré cu duong quy cao nhét trong diéu kién thi nghiém va
xé&c dinh dang phan B nao phi hop hon cho cay dwong quy trong trén dat dé bazan cua tinh
Lam ddng.

2.1.3 Noi dung 3: Nghién ctru anh huéng ciia dang loai va liéu lwong kém (Zn) dén
sinh truéng, ning suat va ham lwong ligustilide trong ré ci dwong quy.

Két qua noi dung 3 s& tra 10i liéu luong Zn (kg/ha) la bao nhiéu s& cho ning suat va
ham leong ligustilide trong ré ci dwong quy cao nhat trong diéu kién thi nghiém va xac
dinh dang phan Zn nao phl hop hon cho cay dwong quy trong trén dat do bazan cua tinh
Lam dong.

2.1.4 Noi dung 4: Nghién ctru anh hwéng ciia to hop B véi Zn dén sinh truéng ciy,
ning suat va ham lwong ligustilide trong ré cii dwong quy.

Noi dung 2 va 3 dd xac dinh duogc két qua bén doc lap cac nguyén té B va Zn cho
duong quy. Noi dung 4, ké thura cac két qua do, tao cac to hop (bon cung lic) B va Zn,
nghién ctu xé&c dinh t6 hop cho ning suit, ham luong ligustilide va lgi nhuan cao nhat dé
rng dung ra san suat duong quy dién rong.

2.1.5 Noi dung 5: Thir nghiém dién réng két qua nghién ciru ciia dé tai tai Pon Dwong
va Di Linh (LAm Péng) dé danh gia tinh kha thi trwéc khi khuyén céo cho néng dan
ap dung.

2.2 va 2.3 Vit liéu va diéu kién noi thi nghiém

* Cay gibng PQNB: duoc gieo trong bau khoang 1,5-2 thang, cay cao 7-10 cm, ¢ 4-5 4
that, duoc cung cap tir Tram Nghién ciru trong cdy thudc Sa Pa, huyén Sa Pa, tinh Lao Cai.
* Phé&n bén st dung trong thi nghiém:

- Phan da luong: Ure (46% N), DAP (18% N, 46% P.0Os), kali sunphat (50 % K:0O).

- Phan vi lugng: Borax: Na:B407.10 H>O: 11% B; Solubor: NaBgO134H,0: 20,5% B;
Sunphate Zn: ZnS04.7 H20: 22,5 % Zn; EDTA (C10H12N20sZnNay) :15% Zn

* Pidu kién khu dat TN: Dat thi nghiém 14 loai dat dé bazan (huyén Pon Duong) va huyén
Di Linh, khu dt nim & khu vuc c6 d6 cao trén 1.000 m so véi mue nudce bién, khi hau mat,
nhiét do trung binh hiang nam tir 20,6-23,2°C, bién do nhiét giita ngay va dém kha 16n
khoang 10°C (Tong cuc thong ké, 2017)

2.4 Phwong phap nghién ctru

Str dung cac phuong phap thi nghiém dong ruong hién hanh, thuc hién do dém cac
chi tiéu sinh truéng, ning suat va phan tich cac chi tiéu chat luong cu dwong quy. St dung
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phan mém théng ké dé xir ly sé liéu 1a Excell, SAS 9.1, Stagraphic 18. Phan tich ham luong
ligustilide theo phwong phép sic ky 16ng hiéu ning cao (HPLC)
2.5 Thai gian va dia diém nghién ciu
Nghién ctu di duoc thuc hién tir thang 7/2016 dén thang 10/2019
Nghién ctru dd duoc thuc hién tir thang 7/2016 dén thang 10/2019
-Théang 7/2016 — thang 8/2017: Thuc hién ndi dung 1
-Thang 8/2017-8/2018: Thuc hién noi dung 2, 3va 4
Dia diém thi nghiém: X& Tutra, huyén Pon Duong, riéng noi dung 2 va 3 ¢ thuc
hién bo sung tai x& Tan Lam, huyén Di Linh. tinh LAm DBong
-Thang 8/2018-thang 10/2019: Thuc hién ndi dung 5:
Thu nghiém dién rong két qua nghién ciru quy md nho (pilot) cua dé tai nhu da n6i trén
Dia diém tai xa X& Tutra, huyén Pon Duong va xa Tan Lam, huyén Di Linh, tinh
Lam Dong

CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. PHAN 1. KET QUA NGHIEN CUU THAM DO TAC DUNG CUA VIEC BON
BO VA KEM CHO PQNB
Bang 3.1; 3.3; 3.4; 3.5 va 3.6 Anh huong cta B va Zn dén sinh truong, ning suat va chat
lugng ré cu duong quy khi thu hoach (KTH)

Luong bon Chiéucao Khdilugng  Ham luong Ham luong ~ NSRC kho
(kgB, Zn/ha) cdy (cm) récu(g/cu) chatkho (%) ligustilide (%)  (tin/ha)

0B+02Zn 42,2 b 2231 " 19,30 ® 0,139 P 5,01 °
24B 46,8 255,8 2 20,77 @ 0,171 5,7 @
1,5Zn 47,62 259,12 20,03 0,164 " 5,92

2,4 B+1,5Zn 50,6 271,72 21,872 0,204 @ 6,12

CV (%); F 58,498 654777 41,517 7,7, 124" 6,2; 5,33

Trong cling mét cét, c&c gid tri c6 cling Ky tuw theo sau thi khac biét khdng cé y nghia théng
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét c6 y nghia thong ké 0,01<P <0,05
Van dé rut ra tir két qua nghién cieu thim do

+ Bon B va Zn c6 thé gilp cay sinh truong phat trién tt, ca to va dai hon, ham
lwong duoc chit cao hon, cudi cling, ning suat duoc chit cao hon ddi chung. Diéu nay da
cung ¢ tinh kha thi cia dé tai.

+ Trong 2 nguyén to, tuy Zn chi dugc ding & mic thdp ma da thay ngay két qua tdt,
chung t6 cay duong quy kha nhay cam véi Zn va viéc nghién ciru bon Zn s& ¢ két qua tot.
Tir day, cac thi nghiém sau can nang muc thir Zn cao hon.

+ Nhitng vin dé ké thira dé tiép tuc nghién ctiru sau hon: Dung cong thic 250 N-125
P,0s-200 K20 1am nén, nghién ctu bén B dao dong quanh mic 2,4 kg, bon Zn dao dong
quanh 3 kg/ha (céc tai liéu tham khao déu bon Zn nhiéu hon B)

3.2 PHAN 2: KET QUA NGHIEN CUU PAY PU VE VIEC BON B VA ZN CHO
PUONG QUY NHAT BAN (PQNB)
3.2.1 Két qua nghién ctru vé viéc bén B cho dwong quy Nhat Bén
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3.2.1.1 Anh hwéng ciia liéu lwong B dén chiéu dai ré cii va dwong kinh cii

Bén B tir 0 dén 4,8 kg/ha da lam cho chiéu dai ré ca va duong kinh cu ting theo
lwong bon & cac thoi diém theo di, dat cao nhat ¢ 12 thang sau trong (TST) lan lwot 12 32,3
cm va 5,4 cm khac biét c6 y nghia véi d/c (Bang 3.7).
Bang 3.7 Anh hudng cua lidu luong B dén chiéu dai ré ca va duong kinh ci duong quy
Nhat Ban khi thu hoach

Luong bon (kg B/ha) Chiéu dai r& cu (cm) Puong kinh cu (cm)
Bo: 0 254 ¢ 431 °©
B1:.1,2 27,7 e 4,68 °b°
B2:2,4 29,3 abc 4,92 3¢
B3: 3,6 31,3% 5,22 @
B4: 4,8 32,32 5,40 @
CV (%); F 8,2; 4,07 7,7; 3,96"

Trong cling mét cét, c&c gid tri c6 cling Ky tuw theo sau thi khac biér khdng cé ¥ nghia théng
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét c6 y nghia thong ké 0,01<P <0,05
3.2.1.2 Anh hwong ciia dang logi va liéu lwong B dén chiéu dai ré cii va dwong kinh cii
B6n 2 dang phan borax va solubor cho cdy dwong quy, chiéu dai ré cu khi thu hoach
trong tng Véi luong bon 1a 27,3; 29,3; 31,6; 32,9 va 33,6 cm ting cao nhit 1a 23,1% va
DKC 14 4,4; 4,84; 5,08; 5,39 va 5,54 cm ting cao nhét la 25,9% so véi d6i ching. Khéng c6
su twong tac giira 2 dang phan B dén 2 chi tiéu nay (Bang 3.8 trong bao cao chinh)
3.2.1.3va 3.2.1.4 Anh huwéng ciia liéu lwong B dén khoi lwong ré cii va Niing sudt ré ci
Bon tir 0 dén 4,8 kgB/ha da lam ting dan khoi lugng ré ca (KLRC) ¢ hau hét céc
thoi diém theo ddi. O giai doan thu hoach, KLRC 16n nhat 1a 303,9 g/cu ¢ cay duoc bon
lwong 4,8 kgB/ha, khéc biét rat c6 y nghia so véi cdy d/c hay cay bon luong B thap (1,2 kg
B/ha). Bon tir 2,4 dén 3,6 kgB/ha lam gia ting KLRC va nang suat so véi d/c nhung khéc
biét khong c6 y nghia so vadi bon 4,8 kg B/ha (Bang 3.9 va 3.10)
Bang 3.9 va 3.10 Anh hudng cia liéu luong B dén khdi luong ré cu (KLRC) va ning suat
ré cu (NSRC) duong quy Nhat Ban tai huyén Pon Duong

Luogng bon KLRC tuoi NSRC tuoi NSRC kho
(kg B/ha) (g/ctr) (tin/ha) (tAn/ha)
0 2467 © 254 °© 52 ¢
1,2 264,4 b 27,2 be 5,7 be
2,4 282,7 abe 29,1 abe 6,3 ac
3,6 300,5 30,9 2 6,92
4,8 303,92 31,32 7,12
CV (%); F 7,4;4,16" 7,4;4,18" 8,4;7,51"

Trong clng mét cét, cac gia tri ¢6 cung ky tir theo sau thi khac biét khdng c6 ¥ nghia thong
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét cé ¥ nghia thong ké 0,01<P <0,05

Dé xac dinh & lidu luong bon cao hon 4,8 kg B/ha, niang suat r& cu duong quy c6
tang 1én nira hay khéng, mot thi nghiém vai 4 lidu luong B 12 0; 2,4; 4,8 va 7,2 kg B/ha trén
nén NPK + 3 Zn (Thi nghiém 3) d& duoc thuc hién tai x4 Tan Lam, huyén Di Linh. Két qua
thu duoc ghi trong Bang 3.11
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Bang 3.11 Anh huodng cua liéu luong B dén ning suit ré ca duong quy tai huyén Di Linh

Luong bon Khéi luong ré NSRC tuoi NSRC kho
(kgB/ha) cu tuoi (g/cn) (tin/ha) (tAn/ha)
0 248,0 ° 25,5 52 b
2,4 286,0 2 29,4 2 6,3
4,8 311,32 32,02 7,32
7,2 307,42 31,62 7,22
CV (%); F 7,7; 5,03" 7,5; 5,04 9,8;7,05"

Trong cling mét cét, cac gia tri c6 cung ky ti theo sau thi khac biét khdng c6 ¥ nghia thong
ké (ns), ky hiéu (*) khéc biét ¢ y nghia théng ké 0,01<P <0,05

Phan tich hoi quy caa 15 sb lieu (n=15) tir cac lan lap lai cua 5 nghiém thic cho thay
Phuong trinh hdi quy va dudng biéu dién minh hoa (Hinh 3.3) cho thiy: ning suét (Y)
turong quan chat véi liéu luong B (X) trong ca 2 TN, véi mic bon B cao nhat 1a 4,8kg/ha va
7,2 kg/ha (R?=0,9901 va R?=0,9887) va sau muc bon 4,8 kg B/ha, dudng biéu dién ning
suat di ngang (Hinh 3.3)

8.00 cgo 712 8.00 7.27 7.17
7.00 6.31 PR 4 7.00 6.33 e [ PPTTTTIS Soea PY
5.66 — _ -
T 60E1T g Z 6.06.17 4
S so00 @ S 500 @
B = == - -
< 400 ¥ = C0.0284x2+0.563x+ 5.1220 @ 4.00 ¥=-0.055x"+0.684 "_X—Z‘.llﬁi
3 R2=(.9901 =2 R? = 0.9887
£ 300 . = 3.00
g 200 & 200
; 72
Z 100 7 1.00
0.00 0.00
0 - 2 4 5 6 0 1.2 24 36 48 6 7.2 8.4
Liéu lrgng B (kg/ha) Liéu lvong B (kg/ha)

(a) (b)

Hinh 3.3 Méi lién hé gitta ning suat ré ci khd duong quy véi lidu luong B tai trong TN2
(@) va TN3 (b).
3.2.1.5va 3.2.1.6 Anh huwéng cia dang logi va liéu lwong B dén KLRC va ndng sudt

Str dung hai dang phéan la borax va solubor B véi 5 lugng bon (0; 1,2; 2,4; 3,6 va 4,8
kgB/ha) cho cdy duong quy di 1am cho khdi lugng ré cu dat dugc theo luong bon tuong
ung la 243,5; 262,5; 281,3; 295,3; va 303,6 g/cu ting cao nhat 13 24,7% & luong bon 4,8
kgB/ha so véi d6i chitng, nang suét thuc thu trung binh dat dugc theo lugng bon 1a 5,01;
5,55 6,20; 6,83 va 6,97 tin/ha ting cao nhat 39,1% so véi dbi ching. Bon tir 2,4 dén 3,6
kgB/ha 1am gia ting khéi lwong ré ca va ning suat nhung khéng khac biét théng ké so véi
bon 4,8 kgB/ha. Khéng c6 tuong tac gira 2 dang phan B (Fas: 0™) vé khdi luong ré cu va
ning suat, bon B ¢ dang nao ciing déu dugc cdy dwong quy hap thy nhu nhau (Bang 3.12 va
3.13 trong béo céo chinh)
3.2.1.7; 3.2.1.8 va 3.2.1.9 Anh hwéng cia liéu lwong B dén ham lwong chit khé (HLCK)
va ham lwong ligustilide (HLHC) trong ré cii

Ham luogng chat khé trong ré cu duong quy duoc tich lily ting dan theo thoi gian
sinh trudng cua cdy va it bién dong giira cac cong thirc. Ham luong ligustilide trong ré cu
duong quy duogc ting dan trong qua trinh sinh truong, ting nhanh tir 5 va 7 TST tro di, 16
dan & 9 TST va giai doan thu hoach.
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Bang 3.14 va 3.16 Anh huéng cua luong bon B dén ham lwong chat kho va ligustilide trong
ré cu duong quy khi thu hoach

Luong bon (kg B/ha) Ham luong chat kho (%) Ham lugng ligustilide (%)
0 204 °© 0,167 °©
1,2 21,2 ¢ 0,187 bc
2,4 22,2 ac 0,212 @
3,6 22,9 % 0,227%
4,8 235% 0,2312
CV (%); F 4,68; 4,38" 9,2; 6,26"

Trong clng mét cét, cac gia tri ¢6 cung ky ti theo sau thi khac biér khéng cé ¥ nghia thong
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét cé y nghia thong ké 0,01<P <0,05

Bang 3.14 va 3.16 cho thiy & giai doan thu hoach, khi bon tir 0 dén 4,8 kgB/ha, ham
luong ligustilide trong ré cii dwong quy ciing ting theo lugng bon, dat cao nhat (0,231%) ¢
ciy duogc bon lugng 4,8 kgB/ha, khac biét co y nghia vai cay ddi ching hay bon B va luong
bon thap (1,2 kgB/ha). Bon tir 2,4 dén 3,6 kgB/ha lam gia ting ham luong ligustilide trong
ré cu duong quy nhung khac biét khong c6 ¥ nghia so véi lugng bon 4,8 kgB/ha.

Str dung hai dang phan borax va solubor véi lugng bén tur 0,1,2; 2,4; 3,6 va 4,8
kgB/ha cho duong quy da thu dugc ham lwong chat khd trung binh theo lwong bén l1a 20,5;
21,5; 22,3; 22,9 va 23,3% tang 13,65% so voi ddi chung (Bang 3.15 trong bao céo chinh).

S6 lieu Bang 3.16 cho thay, ham luong ligustilide van tang song hanh véi luong bon
B tir 0 dén 4,8 kg/ha (Thi nghiém 2) (Hinh 3.4a)

0.250 7 0.227 0.231 0250 0223 }

= 0.212 ) SR ® = 0.217
< o0 0.187 ... ¥ aauni < 0.194 ... P S e
< 017 e & 0200167 L
é ._,.- E e
% 0.150 ¥=-0.0021x*+0.024x+ 0.1654 Z 0150 - - -
= R2=0.9907 B ¥ =-0.0014x%+ 0.0173x + 0.1656
= = R? = (0.9639
op 0-100 eo 0.100
=8 =8
£ 0.050 = o080
= o0.000 = 0.000

0 1.2 2.4 3.6 4.8 6 0 12 24 36 48 6 7.2 84

Liéu hrgng B (kg/ha) Liéu lrgng B (kg/ha)
(@) (b)

Hinh 3.4 Mdi lién hé gitra ham luong ligustilide véi liéu luong B trong TN2 (a) va TN3 (b)

Pé x4c dinh lugng bon B (kg/ha) 1a bao nhiéu trong diéu kién thi nghiém s& cho ham
lwong ligustilide trong ré cii dwong quy Va ning suit hoat chat ligustilide dat tdi da trén dat
d6 bazan tinh Lam ddng? Mot thi nghiém véi 4 liéu luong B cho cdy duong quy (0; 2,4; 4,8
va 7,2 kg/ha) trén nén 3 kg Zn/ha da dugc tién hanh tai huyén Di Linh (Thi nghiém 3), két
qua cho thay: Ham luong ligustilide tang dong bién trong khoang luong bén B thap, nhung
gan nhu khong tang nira khi bon B 1én muc 7,2 kg/ha (Hinh 3.4). Xt ly théng ké, sai khac
khong c6 ¥ nghia gitra két qua cia 2 muc bén 4,8 kg B/ha va 7,2 kg B/ha._Ham lugng
ligustilide (Y) dat tbi da 13 0,219% & lwong bon B (X) 1a 6,18 kg/ha (Hinh 3.4b)

Ciing twong tu v6i ham luong hoat chat (HLHC), nang sudt hoat chat ligustilide
(NSHC) ciing tang dong bién trong khoang luong bén B thap (Hinh 3.5a), nhung gan nhu
khong tang nita khi bon B 1&n mac 7,2 kg/ha. X ly théng ké, sai khac khong co ¥ nghia
giira két qua caa 2 muac bon 4,8 kg B/ha va 7,2 kg B/ha (Hinh 3.5b)



18.0 16.5 18.0 162

15.7 P )y 15.6
= 16.0 — 16.0 O g
= 134 _..-% =
E 14.0 o E’J 14.0 12,3
~ 12,0 10.7..-7" = 120 B
= = ¥ =-0.1805x" + 2.3346x + 8.4269
= 10087 » = 10087 - R =0-967T
= [ 3 . Z L 3
£ 8.0 ¥=-0.1409x>+ 2.3945x + 8.4603 E” 8.0
2 6o R? = 0.9884 = 5o
oy N (&)
]
= 4.0 T a0
Z 20 Z 20
0.0 0.0
(1] 1.2 2.4 3.6 4.8 6 o 12 2.4 3.6 4.8 6 7.2 8.4
Liéu lrong B (kg/ha) (a) Liéu lwgng B (kg/ha) (b)

Hinh 3.5 Méi lién hé gitra NSHC ligustilide véi liéu lwong B trong TN2 (a) va TN3 (b)

Phuong trinh hdi quy va dudng biéu din minh hoa (Hinh 3.5) cho thay: ning suét
hoat chat ligustilide (Y) twong quan chit véi lidu lugng B (X) trong ca 2 TN, véi mtc bon
B cao nhat 1a 4,8kg/ha va 7,2 kg/ha (R?=0,9984 va R?=0,9671) va sau mirc bon 4,8 kg B/ha,
duong biéu dién ning sut di ngang. Ning suét hoat chat dat toi da 1a 15,97 kg/ha tai lwong
bén B (X) 12 6,47 kg B/ha (Hinh 3.5b)

Nhu vay, thi nghiém 3 da cho cau tra loi 1a: bon B cao hon muc 4,8kg/ha ning suat
hoat chat ligustilide khong ting nixa.

Pé c6 thém co s& xac dinh luong bon B (kg/ha) 1a bao nhiéu s& cho ham luong
ligustilide trong ré ci duong quy dat tdi da trén dat dé bazan tinh Lam dong? Phan tich hoi
quy caa 27 s6 liéu tir cac nghiém thic c6 cung luong bon B tir 0 dén 7,2 kg/ha (TN2 va
TN3) cho thdy ham luong hoat chét ligustilide di c6 xu hudng giam dan & céc luong bon
cao hon, va dat ti da (0,226%) & luong bon 5,2 kg B/ha (Hinh 3.6a) va ning suat hoat chat
dat cao nhat 1a 16,3 kg/ha & liéu luong 5,83 kg B/ha (Hinh 3.6b).
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Hinh 3.6 Ham luwong hoat chat ligustilide (a) va ning suat hoat chat ligustilide (b) theo liéu
lugng B khi thu hoach.

3.2.1.10 Nhin xét chung vé tic dung cia B véi cdy dwong quy Nhit Ban
-Bon B cho ciy duong quy gitp cay sinh truéng phét trién tot, chiéu dai ré ca dai hon so
vé6i d6i ching 27,2%, duong kinh ci 16n hon di chitng 25%, ham lugng dugc chat cao hon
dbi chiing ldc thu hoach 1a 38,4%, cudi cing, niang suat duoc chat cao hon dbi ching
89,6%. Diéu nay khang dinh B da tham gia vao nhiéu hoat dong sinh 1y, thiic ddy sinh
truong lam gia ting nang sudt sinh hoc, dic biét 1a 1am gia tang hoat chit th Cép
(ligustilide) trong ré cti duong quy.

-Bon B & dang borax hay solubor cho ciy dwong quy déu lam cho céc chi tiéu sinh truong
va nang suat ré ci duong quy gan twong duong nhau, khac biét khdng c6 y nghia théng ke.
Tuy nhién hiéu suat phan bon va hiéu qua dau tu ctia phan borax cao hon dang solubor. Pay
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la mot trong nhitng cin cir dé lya chon dang phan borax dung trong té hop phan bén cua B
va Zn bon cho duong quy.
- Mtc bon B phit hop c6 kha nang nam trong khoang 4,8 dén 5,83 kg /ha
3.2.2 Két qua nghién ctru vé viéc bon Zn cho dwong quy Nhit Ban
3.2.2.1 Anh hwéng ciia lidu lwong Zn dén chiéu dai vé cii va dwong kinh cii

Bon tir 0 dén 6 kgZn/ha da 1am cho chiéu dai ré cii va duong kinh ca duong quy ting
theo lugng bon & hau hét cac thoi diém theo ddi. Trong giai doan dau sinh trudng cly phat
trién cham.Tur 5 TST tré di, sy khac biét giita cac cong thic da khéa rd va dat cao nhat ¢ 12
TST, cu thé duong kinh cu 1a 5,71 cm khac biét ¢ ¥ nghia véi d/c khong bon Zn. B6én tir 3
dén 4,5 kgZn/ha cho cay dwong quy lam cho chiéu dai ré cu va duong kinh cu khéc biét
khong c6 y nghia so véi lugng bdn 6 kgZn/ha (Bang 3.17)
Bang 3.17 Anh hudng cua lugng bon Zn dén sinh tredng cdy PQNB khi thu hoach

Luong bon (kg Zn/ha) Chiéu dai ré (cm) Duong kinh cu (cm)
0 28,2 © 449 ¢
1,5 30,4 o 4,84 bc
3,0 32,7 5,27 ®
4,5 34,0 % 5,60 @
6,0 34,62 5712
CV (%); F 6,4; 5,05 8,4; 4,15

Trong cling mét cét, c&c gid tri c6 cling Ky tuw theo sau thi khac biér khdng c6 ¥ nghia théng
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét cé y nghia thong ké 0,01<P <0,05
3.2.2.2 Anh hwéng ciia dang logi va liéu lwong Zn dén chiéu dai ré cii va dwong kinh cii
B6n hai dang phan sunphate va chelate Zn tir 0 dén 6 kg/ha cho cay dwong quy, két
qua cho thay chiéu dai ré ci va dudng kinh ci khéc biét khdng c6 y nghia ¢ clng luong
bon. Khi thu hoach, chiéu dai ré ca theo luong bén Zn 1a 26,7; 29,0; 31,4; 32,9 va 33,7 cm,
tang 26,2% (lugng bon 6 kg Zn/ha) va duong kinh cu la 4,32; 4,82; 5,22; 5,55 va 5,7 cm
tang 31,9% (luong bon 6 kg Zn/ha) so véi d6i chizng. Bon dang phan Zn nao ciing déu dugc
cay dwong quy hap thu nhu nhau (Bang 3.18 trong bao céo chinh)
3.2.2.3; 3.2.2.4 Anh hwéng ciia liéu lwong Zn dén khéi lwong ré cii Va ndng sudt
B6n Zn tir 0 dén 6 kgZn/ha da 1am cho nang suat ré cu twoi (NSRC twoi), NSRC kho
duong quy tang dan theo lwong bon (Bang 3.19 va 3.20)
Bang 3.19 va 3.20 Anh huong cia lwong bon Zn dén KLRC va niang suét ré ci duong quy

Luong bon KLRC tuoi NSRC tuoi NSRC kho
(kg Zn/ha) (g/cn) (tan/ha) (tin/ha)
0 252,3 ¢ 26,0 ¢ 53 ¢
15 273,1 bc 28,1 bc 6,0 b°
3,0 292,7 % 30,1 ac 6,7 ¢
4,5 311,1% 32,0 7,3
6,0 318,22 32,72 7,52
CV (%); F 7,7, 4,44 7,7, 447" 8,0; 8,92

Trong clng mét cét, cac gia tri ¢6 clng ky ti theo sau thi khac biér khéng cé y nghia thong
ké (ns), ky hiéu (*) khéc biét cé y nghia thong ké 0,01<P <0,05; (**) p<0,01
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Luong bon tir 3 dén 4,5 kgZn/ha di 1am gia ting ning suit nhung khéng khéc biét
thdng ké so véi lugng bon 6 kgZn/ha

Tuong ty nhu treong hop bon B, & thi nghiém nay, ning suit va cac chi tidu khac
van dang c6 xu hudng ting & mac bon cao nhat 6 kg Zn/ha. Liéu bén cao hon 6 kg Zn/ha
cac chi tiéu con tang khéng? Bé co cau tra oi, mot nghién ciu véi 4 lidu lugng Zn (0; 3; 6
va 9 kg/ha) (Thi nghiém 6) da dugc thuc hién trén dat do bazan tai xa Tan LAm, huyén Di
Linh. Két qua cho thiy khi bon tir 0 d&én 6 kg Zn/ha van lam ting ning suat (tir 5,2 dén 7,4
tin/ha), nhung khi bon 9 kg Zn/ha da 1am cho ning suit cd phan giam nhe so véi 6 kg
Zn/ha (7,2 tan/ha) (F = 7,19; P < 0,0206). (Bang 3.21 trong bo cao chinh)

Phan tich hoi quy tir cac sb liéu trung binh cua 5 nghiém thic véi 3 1an l3p lai (n=15)
cho thdy NSRC khd duong quy (Y) tai huyén Pon Duong cé twong quan gan nhu tuyén
tinh kha chat véi lidu lugng Zn (Hinh 3.7a). Tuy nhién, tai huyén Di Linh khi bon Zn 1én
muc 9 kg/ha, nang suat ré ca kho (dat 7,16 tan/ha) khong ting nira. Hay n6i chinh xac hon,
theo duong biéu dién twong quan giita nang suat (Y) va luong bon Zn (X) thi ning suat co
tang nhe sau mirc bon 6 kg Zn/ha, dat cao nhat 7,41 tan/ha & mac bon 6,91 kg Zn/ha roi
giam dan (Hinh 3.7b). Biéu nay cho thiy, néu tinh riéng chi tieu NSRC khé thi khéng can
bon Zn cao hon muc 6 kg/ha, vi nang suat 7,1 kg/ha (b6n 6,91 kg Zn/ha) va nang suat 7,36
tan/ha (bon 6 kg/ha) sai khac khong c6 y nghia thong ke.
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Hinh 3.7 Mbi lién hé giita ning suat ré ci duong quy khd véi lidu lwong Zn (TN5) tai
huyén BPon Duong (a) va TNG tai huyén Di Linh (b)
3.2.2.5; 3.2.2.6 Anh hwéng ciia dang logi va liéu lwong Zn dén khoi liwong ré cii va NS
Bon tir 0 dén 6 kgZn/ha & ca hai dang phan Zn cho cay duong quy déu lam cho khéi
lugng ré cu trung binh ting theo lwong bon twong tng la 240,7; 264,7; 284,9; 296,5 va
305,2 g/cu tang 26,8% so v&i dbi chimg va nang suat trung binh dat twong tng la 5,02;
5,71; 6,35; 6,75 va 7,20 tin/ha ting cao nhat ¢ luong bon 6kg Zn/ha 1a 43,4% so véi doi
ching. Khong co tuong tac gitra 2 dang phan Zn cho 2 chi tiéu nay (Bang 3.22 va 3.23
trong bao cao chinh)
3.2.2.7 ; 3.2.2.8 va 3.2.2.9 Anh hwéng ciia liéu lwong Zn dén ham lwong chit kho va
ligustilide
Tur 1 ¢én 3 TST, su khéc biét vé HLCK va ligustilide gitta cac luong bon tir 0; 1,5; 3;
4,5 va 6 kgzZn/ha 12 khdng c6 ¥ nghia va duoc tang dan theo TGST. Ham lugng chat kho dat
cao nhit (23,4%) va ligustilide cao nhét (0,227%) & lwong bon 6,0 kg Zn/ha khi thu hoach
va khéc biét c6 y nghia so voi cdy d/c, tuan tu 1a 20,57%; 0,171% hay bon & muc 1,5 kg
Zn/ha 1a 21,4%; 0,198% (Bang 3.24 va 3.26)
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Bang 3.24 va 3.26 Anh huong cua luong bon Zn dén HLCK va ligustilide trong ré cu
duong quy

Luong bon (kg Zn/ha) Ham luong chit kho (%) Ham luong Ligustilide (%)
0 20,57 ¢ 0,171 °©

15 21,40 be 0,198 be

3,0 22,30 abe 0,215 2

4,5 22,97 @ 0,223 2

6,0 23,40 @ 0,227 @

CV (%), F 4,6, 3,92° 7,3, 6,78

Trong clng mét cét, cac gia tri c6 clng ky ti theo sau thi khac biér khéng cé ¥y nghia thong
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét cé y nghia thong ké 0,01<P <0,05

Khi bon tir 0; 1,5; 3; 4,5 va 6 kgZn/ha cho cay duong quy 1am cho ham luong chét
kho ting dan theo lugng bén va theo TGST, bon tir 3,0 dén 4,5 kgZn/ha, ham luong chat
kho khong khac biét thong ké so vai bon 6,0 kgZn/ha. Két qua nay ciing 1a mot can ctr khoa
hoc cho viéc lya chon Iuwgng bon phu hop ting dung cho san xuat dién rong

Khi bon tir 0; 1,5; 3; 4,5 va 6 kgZn/ha cho ca hai dang phan bon Zn da thu dugc ham
lugong chat kho trung binh twong tng theo lugng bon la 20,6; 21,5; 22,4; 22,8 va 23,6% tai
thoi diém khi thu hoach, ting cao nhat 1a 14,5% so véi dbi chung, gitta 2 dang phan Zn
khong co twong tac dbi vai ham luong chat kho. (Bang 3.25 trong béo céo chinh)

S6 lieu Bang 3.26 cho thy, ham luong ligustilide van ting song hanh véi mac bon
Zn tir 0 dén 6 kg/ha (Thi nghiém 5)

Pé xac dinh luong bon Zn (kg/ha) 1a bao nhiéu s& cho ham lugng ligustilide trong ré
cti dwong quy Va nang suat hoat chat ligustilide dat t6i da trén dat d6 bazan tinh LAm dong?
Mot thi nghiém véi 4 liéu luong Zn cho cdy duong quy (0; 3; 6 va 9 kg/ha) trén nén 2,4 kg
B/ha d3 duoc tién hanh tai huyén Di Linh (Thi nghiém 6), két qua cho thay: Ham luong
ligustilide tang ddng bién trong khoang lwong bén Zn thap (Thi nghiém 5), nhung gan nhu
khong tang nita khi bon Zn 1én muc 9 kg/ha (Thi nghiém 6). Xu ly thong ké, sai khac khong
c6 ¥ nghia gitra két qua cua 2 mic bon 6 kg Zn/ha va 9 kg Zn/ha. Ham lugng ligustilide (Y)
dat t6i da 13 0,219% & lwong bon Zn (X) 14 6,18 kg/ha (Hinh 3.8b)

= e
0.250 0315 0223 0.227 0.250

0198  guweeeee @717 0.190 . @oeatannnns ®
0.200 0171 o 0.209, /o= peae

o 2 -+ .-'--‘ ;= ;2 >y 5
0.150 ¥=_0.0038x%+0.0367x+0/139 0.150 ¥ =-0.0008x>+ 0.0122x + 0.165

R*=0.9974 R*=0.9634

0.100

0.050

Ham hrgng ligustilide (%)

Ham lwgng ligustilide (%)
[=]
-t
[=]
[=]

0.000
0 15 3 4.5 6 ] 1.5 3 4.5 6 7.5 9 10.5

Liéu Irong Zn (kg/ha) Liéu lwong Zn (kg/ha)
(@) (b)

Hinh 3.8 Mdi lién hé gitra HL ligustilide véi lugng bon Zn trong TN5 (a) va TN6 (b)

Trong diéu kién thi nghiém, ning suit hoat chat ligustilide ting theo liéu luong Zn,
dat cao nhat ¢ lidu luong 6 kg Zn/ha (16,9 kg/ha) ting khac biét voi dbi ching (9,1 kg/ha)
la 85,9% va vai cay bon 1,5 kg Zn/ha (11,8 kg/ha) la 42,3% (F= 24,49**; P< 0,0002). Bon
tir 3 dén 4,5 kg Zn/ha cho NSHC khéng khac biét thong ké vai liéu luong 6 kg Zn/ha.
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Bon Zn tir 0; 3 va 6 kg/ha da cho NSHC ligustilide twong tng la 8,7; 12,0 va 15,9
kg/ha. Nhung khi bén 9 kg Zn/ha d3 1am cho ning suat hoat chét ligustilide giam chi con
15,2 kg/ha (F= 6,65*; P <0,0246). Phan tich trong quan cta 12 s6 liéu trung binh (n=12) tir
cac lan lap lai cua cac nghiém thirc ciing cho thay ning suat hoat chat ligustilide () dat
duoc tdi da 1a 15,5 kg/ha & liéu lugng bon Zn (X) 1a 7,98 kg Zn/ha). (Hinh 3.9b)

18 16.2 16.9 18.0 159

........ . — 15.2
16 143 B = 160 0 g
E - B 140 12.0 o
E] 11.8 .- =
= 12 e ) 12.0 L
€ 10 9.1 ¥ =10.3286x2+3.9714x+ 5.36 = 10087 L. B .
= ® R*=0.9976 = e ¥=-0.111x"+ 1.7728x + 8.4657
Z s £ 80 R?= 09613
& P
S s = 60
= >~ 4.0
vl
- E 2.0
: “ oo
o ] 1.5 3 4.5 6 7.5 9 10.5
(1] 1.5 3 4.5 6 A .
Lidu hrong Zn (kg/ha) Liéu lrong Zn (kg/ha)
(a) ®)

Hinh 3.9 Méi lién hé giita ning sut hoat chat ligustilide tai Pon Duong, bon 6 kg Zn/ha
(a) va ning suat hoat chat ligustilide khi bon dén 9kg Zn/ha tai Di Linh (b)

Tang nang suat hoat chat ligustilide trong ré ca l1a muc tiéu quan trong dé nang cao
hiéu qua kinh té thdng qua viéc giam chi phi san suat va ché bién duoc liéu, gop phan lam
giam gia thanh trén don vi san pham dugc.

Két qua bon Zn lam tang ham lugng ligustilide tai dat do bazan huyén Di Linh khang
dinh lai két qua thi nghiém vé 5 liéu luong Zn trén dat do bazan tai Pon Duong va cho thay
rd vai trd ctia Zn trong viéc tham gia cac phan tng sinh hoa trong cdy, tac dong tich cuc dén
qua trinh tong hop va tich lity céc hoat chat thir cp trong ré cu duong quy.

Tuy nhién, liéu luong 9 kg Zn/ha cé thé da vuot qua nhu cau vé Zn caa cdy duong
quy trén dat do bazan, nén d& xay ra cac phan ung wc ché cho hoat dong tong hop va tich
lity cac hoat chat thir cap trong d6 ¢ ligustilide.

Két qua phan tich hoi quy cua 27 sb lidu trung binh tir céc sb lidu phan tich vé ham
luong ligustilide va niang suat hoat chat ligustilide & cac lugng bon Zn giéng nhau (n=27)
ciia TN5 va TN6 cho mdi chi tiéu cho thay: khi bon Zn tir 0 dén 9 kg/ha da 1am cho ham
luong ligustilide (Y) tang dong bién trong khoang lwong bon thap va dat cao nhat 12 0,222%
tai luong bon Zn (X) 1a 6,07 kg/ha (Hinh 3.10a) va niang suat hoat chat ligustilide (Y) theo
lugng bén Zn ciing ¢6 dién bién twong tu, dat cao nhat 1a 16,3 kg/ha tai luong bon (X) la
6,57 kg Zn/ha (Hinh 3.10b)
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=
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(1] 15 3 4.5 6 7.5 9 10.5 0 1.5 3 4.5 6 7.5 9 10.5
Liéu lwgng Zn (kg/ha) Liéu lrong Zn (kg/ha) b
(a) ( )

Hinh 3.10 Tuong quan giita ham lugng ligustilide (a) va ning suit hoat chat ligustilide (b)
khi thu hoach véi cac lugng bon Zn dén 9 kg/ha (tai Di Linh)
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Nhu vay, chung toi dd phan tich, danh gia anh hudng cua lwong bon Zn dén céc chi
tidu sinh truéng phat trién va ning suat (ré ca twoi, ré ci khé) ciing nhu ham lwong hoat
chat. Muc bén téi wu cho cac chi tiéu c¢6 khac nhau. Song, wu tién lua chon phai 13 mac bon
t6i uu cho niang suat ci khd va ham lwong hoat chat vi day chinh 12 myc tiéu cudi cling cua
ngudi trong. Theo d6, két hop ca thuc té da bon va phan tich hdi quy co thé thdy mirc bon
Zn phd hop nén nam trong khoang 6 kg (thuc bon) dén 6,57 kg/ha (phan tich hdi quy). biéu
nay s& duoc kiém nghiém thém qua thi nghiém bén ciing ldc ca Zn va B.
3.2.2.10 Nhdn xét chung vé tic dung ciia riéng Zn véi cay dwong quy Nhdt Bin
-B6n Zn cho cay duong quy c6 thé gilp cdy sinh truéng phat trién tét, chiéu dai ré ca dai
hon so véi dbi chung 22,7%, duong kinh cu Ién hon ddi ching 27,2%, ham luong dugc
chat cao hon ddi ching luc thu hoach 1a ting 32,7%, cudi cing, ning suat dugc chat cao
hon ddi chitng 85,9%

-B6n Zn ¢ dang sunphat hay chelate cho ciy duong quy déu lam cho céac chi tiéu sinh
truéng va ning suat ré ca duong quy khac biét khong c6 y nghia théng ké. Tuy nhién hiéu
suat phan bon cua sunphat cao hon dang chelate. Pay la mot trong nhitng cin cu dé lua
chon dang phan sunphat diing trong té hop B va Zn bon cho duong quy.

- Mtc bon Zn du kién nam trong khoang 6-6,57 kg/ha I hiéu qua nhét

3.2.3 Két qua nghién ctru vé viéc bon to heop B va Zn cho dwong quy Nhét Ban

3.2.3.1 Anh hwéng ciia t6 hop B véi Zn dén chiéu dai vé cii va dwong kinh cii

B6n c4c t6 hop cua B tir 0 dén 4,8 kgB/ha (yéu to B) va tir 0 dén 6 kgZn/ha (yéu té Z)
cho cay duong quy déu lam cho chiéu dai ré, dudng kinh cu tiang theo lugng boén. Trong
mdi to hop véi tirng Twong bon B, khi bon tir 0 ¢én 6 kgZn/ha, chiéu dai ré ca trung binh dat
26,2; 28,3; 30,8; 32,4 va 33 cm tiang cao nhét 25,9% & luong bon cao nhat so véi dbi ching
va duong kinh cu trung binh dat 4,39; 4,77; 5,06; 5,33 va 5,50 cm cao nhat 25,3% & luong
bon cao nhét so véi ddi ching. Tuong tu, trong té hop véi ting lwong bon Zn, khi luong
bon B trong to hop tang tir 0 dén 4,8 kgB/ha, chiéu dai ré cua trung binh dat 27,2; 28,8; 31,4
31,6 va 31,7 cm tang cao nhat 20,9,2% va duong kinh cu trung binh dat 4,49; 4,76; 5,08;
5,32 va 5,38 cm ting cao nhat ¢ luong bon cao nhat 1a 19,8% so véi d6i ching.

O céc to hop (tir 2.4 dén 4,8 kgB/ha) vai (tir 3 dén 4,5 kgZn/ha) 1am cho chiéu dai ré,
duong kinh cua khac biét véi d/c va lugng bon (1,2 kgB/ha va 1,5 kgZn/ha) nhung khac biét
khong c6 y nghia vai lugng bon (4,8 kgB/ha va 6 kgZn/ha). Khéng c6 tuong tac gitra B va
Zn véi 2 chi tiéu nay (Fsz: 0,07 ™ va Fez: 0,1™) (Bang 3.27 trong béo cao chinh)
3.2.3.2 va 3.2.3.3 Anh hudng ciia 16 hop B véi Zn dén khéi lwgng ré cii va ning suat

Trong mdi t6 hop véi lugng bon B khac nhau, bon tir 0 dén 6 kg Zn/ha, 1am khéi
lwong ré cu twoi trung binh dat duoc tir 250,7 dén 310,2 g/ct ting 23,7% S0 voi dbi chung.
Niang suit ré cu khd trung binh tir 5,0 dén 7,1 tin/ha, ting 42% khéc biét rat co ¥ nghia so
Vé6i d/c hay bon B va Zn véi lugng bon thap (1,2 kgB/ha va 1,5 kgZn/ha). Twong tu, bon tir
0 dén 4,8 kg B/ha 1am ning suat trung binh tang tir 5,2 dén 6,9 tan/ha tang 32,7% so Véi d/c.
Giita c4c to hop B va Zn khdng c6 su tuong tac doi voi 2 chi tiéu nay (Fez: 0,14™ va Fgz:
0,29™) (Bang 3.28 va 3.29 trong bao cao chinh)
3.2.3.4va 3.2.3.5 Anh hwong ciia té hop B vdi Zn dén ham lwong chit kho va ligustilide
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B6n 25 t6 hop tir 0 dén 4,8 kgB/ha (yéu t6 B) véi tir 0 dén 6 kgZn/ha (yéu té Z) cho
duong quy d3 lam ham luwong chit kho trung binh trong ré cu duong quy khi thu hoach ting
Ién theo luong bon la 20,3; 21,1; 21,9; 22,5 va 22,9% (Bang 3.30 trong bao cao chinh) va
ligustilide dat 0,165; 0,189; 0,208; 0,214 va 0,218% ¢ luong bon (4,8 kgB/ha va 6 kg
Zn/ha). Cac t6 hop (tir 2,4 dén 3,6 kgB/ha) véi (tir 3 dén 4,5 kgZn/ha), ham lugng chét kho
va ligustilide khong c6 khac biét thong ké voi to hop (4,8 kgB va 6 kgZn/ha) (Bang 3.31)
Bang 3.31 Anh huodng cta to hop luong bén B va Zn dén ham lugng ligustilide trong ré cu
duong quy khi thu hoach (%)

Luong bon Luong bon (kg B/ha) (B) Trung
(kg Zn/ha) (z) O 1,2 2,4 3,6 4,8 binh (2)
0 0,148 0,162 0,171 0,173 0,173 0,165 ¢
15 0,163 0,181 0,197 0,201 0,202 0,189 °
3,0 0,180 0,202 0,215 0,221 0,222 0,208 2
4,5 0,187 0,208 0,220 0,225 0,228 0,214
6,0 0,192 0,212 0,226 0,231 0,232 0,218%
Trung binh (B) 0,174 ¢ 0,193°¢ 0,206 ° 0,210 ® 0,211°

CV (%): 7,8 Fg: 250,59 Fz:29,97™ Fez: 0,11™

Phan tich hdi quy cho thiy ham lwgng ligustilide dat dugc cao nhat 1a 0,212% & liéu
lugng 4,5 kg B/ha (Hinh 3.12a) va 0,217% ¢ liéu lugng 4,7 kg Zn/ha (Hinh 3.12b)
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Hinh 3.12 Méi lién hé giita ham lugng ligustilide theo liéu luong B (a), va theo liéu lugng
Zn (b) trong cac t6 hop B vai Zn khi thu hoach tai huyén Pon Duong

Phan tich twong quan cua 25 s liéu thu dugc (n=25) tir cac lan lap lai theo luong
bon B va theo lwong bén Zn cho thiy: Nang suat hoat chat cao nhat 1a 15,3 kg/ha ¢ luong
bon 6,61 kg B/ha (Hinh 3.13a) va 16,9 kg/ha ¢ Iuwgng bon 7,49 kg Zn/ha (Hinh 3.13b)
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Hinh 3.13 Ning suat hoat chat ligustilide theo liéu luong B (a), theo liéu lwong Zn (b) khi
thu hoach tai huyén Pon Duong
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3.2.3.6 Nhin xét chung vé tic dung ciia t6 hop B va Zn dén cdy PONB

Két qua nghién ctru bon cing lGc B va Zn cho cdy DPQNB cho thiy B va Zn vira giy
tac dong tich cuc dén sinh truong, phat trién vira ting ham luong ligustilide trong r& cu ciy
PQ, tir 46 dan dén nang suat hoat chat ting 1én. C6 thé hiéu tac dong 4y theo logic sau day:

- Trude tién t6 hop B va Zn gbép phan gia ting su sinh trudng phat trién cia cy, 1am
cay to 16n hon Ién. Piéu nay dugc thé hién qua phuong trinh twong quan giira chiéu cao cay
(Y) v6i lugng B va Zn bon vao c6 dang Y= aXi + bXz + ¢, trong d6 Xi la lugng bon B
(kg/ha), X2 1a luong bon Zn (kg/ha); a va b 1a cac hé s phuong trinh.

Y (cce,em) = 1,5968 X1 + 1,8943 X + 40,8902 (6)

Phuong trinh ¢6 R? = 71,4%, chimg t6 chiéu cao cdy (Y) c6 twong quan chit véi cac
bién s6 B va Zn. Pong thoi, hé s6 b (1,8943) > a (1,5968) ching t6 Zn ¢ anh hudng manh
dén chiéu cao ciy nhiéu hon B
- Khi ciy to 16n hon 1én, 1é& cu ciing phat trién manh hon dan tdi nang suat ré ci cao. Piéu
nay dugc thé hién qua phuong trinh twong quan giita nang suét ré ca kho (Y) c6 dang Y=
aX1 + bXz + ¢, trong d6 X1 1a chiéu dai ré ca (cm), X 1a khoi lwong cu tuoi (g/cu); a va b 1a
c4c hé s6 phuong trinh.

Y (Nsrc Khé, tinvha) = 0,0811 X;1 + 0,0226 X2 -2,7076 (7)

Phuong trinh (7) ¢6 R%= 85,98% ching to ning suat ré cu khé duong quy cd quan hé
kha chat vai chiéu dai ré ci va khoi luong cu tuoi. Ca 2 chi tiéu nay déu twong quan thuan
v6i nang suat, trong d6 chiéu dai ré ca ¢ anh huéng nhiéu hon dén ning suét (hé sb a
(0,0811) > b (0,0226)

- Pdng thoi, B va Zn tac dong tich cuc dén hoat dong sinh 1y lam ting ham luong
ligustilide trong mdi r& cu. Piéu nay dugc thé hién qua phuong trinh twong quan (8) giita
ham luong ligustilide trong cay (Y) vai lugng B (X1) va Zn (Xz2) bon vao sau day

Y (HLHC, %) = 0,0076 X1 + 0,0087 X2+ 0,15441 (8)

Ham luong ligustilide trong ré ct dwong quy dugc thic ddy cung chiéu cua ca 2 yéu
t6 B va Zn v6i mirc d6 tuong duong nhau, hé sé a (0,0076) va b (0,0087).

- Cubi cung, nho khdi luong ré cu ting cung voi ham luong hoat chat ligustilide von
d3 tang trong mdi ré cu 1am cho ning suit hoat chat trén mdi héc ta ting 1én. Mdi twong
nay rat chit thé hién bang phuong trinh sau day

Y (NsHc, kgha) = 0,0446 X1 + 81,9643 X -16,494 9
R? = 93,7%, trong d6 X1 1a khdi lugng 1& cu, X2 1a ham luong ligustilide. Véi hé s6 cua Xo
(81,9643) 16n hon hé sé cua X1 (0,0446) gip nhiéu lan, c6 thé n6i NSHC duge quyét dinh
chinh béi HLHC, tirc lwong ligustilide c6 trong mdi cu chir khong phai khdi luong ré
ct.Day chinh 13 y nghia quan trong nhét cta viéc bon B va Zn cho PQNB.
3.2.4 Moi lién hé giira litu lwong B, Zn bén vao dat véi B, Zn dé tiéu trong dat va B
tong s trong cAy dwong quy Nhat Bin
3.2.4.1va 3.2.4.2 Ham lwong B dé tiéu trong dit va trong cay

Ham luong B dé tiéu trong dat trude thi nghiém rat nghéo (0,56 ppm), mit khac ham
lwong hitu co trong dat ciing & mic trung binh nén kha ning gitr B trong dat kém, day ciing
la nguy&n nhan 1am B bi rira trdi nhiéu hon so véi dat c6 ham luong chat hitu co cao.
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Puong quy 1a cay c6 TGST khé dai va B dé bi rira troi nén B duoc bon 1am hai lan
trong vu. Ham luong B trong dat va trong cdy duoc thé hién qua Bang 3.32 va 3.33
Bang 3.32 va 3.33 Anh hudng cua luong béon B dén ham luong B trong dit va trong cay

theo TGST
Luong bon Ham luong B dé tiéu trong dat (ppm)
(kg B/ha) 3TST 5TST 7TST 9 TST 12 TST
0 0,51 © 0,45 ¢ 0,40 ¢ 0,37 ¢ 0,32 ¢
1,2 0,79 ° 0,71 « 0,88 ¢ 0,78 ¢ 0,69 ¢
2,4 1,03 P 0,91 e 1,32 ¢ 1,19 ¢ 1,10 °
3,6 1,332 1,192 1,81 ° 1,62 P 1,572
4,8 1,612 1,432 2,282 2,042 1,852
CV (%) 9,5 12,0 11,8 9,2 11,0
F 55,8™ 35,3 66,4 107,5™ 79.6™
Luong bon Ham lugng B trong cay duong quy (ppm)
(kg B/ha) 3TST 5TST 7TST 9TST 12 TST
0 15,5 16,9 ¢ 176 °© 16,8 °© 16,2 ¢
1,2 15,9 19,2 be 20,0 e 19,7 be 18,7 ¢
2,4 16,7 20,92 21,4 2c 20,82 20,52
3,6 16,8 22,02 23,12 21,62 21,32
4,8 17,2 22,72 24,32 23,12 22,62
CV (%) 7,3 8,7 9,9 8,8 8,6
F 0,98 521" 4,65 521" 6,51

Trong clng mét cét, cac gia tri ¢6 clng ky tir theo sau thi khac biét khdng c6 ¥ nghia thong

ké (ns), ky hiéu (*) khac biét cé y nghia thong ké 0,01<P <0,05
Két qua ¢ Bang 3.32 va 3.33 cho thay dong théi tich liiy B trong ciy duong quy ting

dan tir 3 dén 5 TST, dat cao nhat ¢ 7 TST, sau d6 giam dan dén khi thu hoach (Hinh 3.14)
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Hinh 3.14 Ham luong B dé tiéu trong dat (a) va B tong s6 trong cay (b) theo thoi gian sinh

truong

Tir két qua phan tich B trong dat va trong cay, c6 thé tinh theo Iy thuyét lugng B con
lai trong dat va di ra khoi dat 1am co so bén phan cho cay duong quy vu sau
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Bang 3.34 Can dbi luong B bon vao va di ra khoi dat (kg/ha) sau khi thu hoach duong quy
(12 TST)

Luong bén Téng luong B Bceonlai ToéngBdira B cay hat B mit di
B (kg/ha)  ban dau trong dat  trong dat khoi dat

0 1,13 0,64 0,49 0,12 0,37
1,2 2,33 1,39 0,94 0,15 0,79
2,4 3,53 2,20 1,33 0,19 1,14
3,6 4,73 3,15 1,58 0,21 1,37
4,8 5,93 3,70 2,23 0,24 1,99

Két qua trong bdng 3.34 duoc trich va tinh toan tir bang 3.32 (p<0,01) va 3.33 (p<0,05) 44
duoc xir 1y thang ké

Tir két qua tinh toan ly thuyét trong Bang 3.34 cho thay, néu muén cay duong quy
sinh trugng phat trién binh thuong va cho nang suat nhu vu trude, lugng bon B t6i thicu
ciing phai bl dap duoc lwong B d4 di ra khoi dat twong wng theo nghiém thic bon B 12 0,49;
0,94: 1,33; 1,58 va 2,23 kg B/ha. Tuy vay, két qua tinh toan ly thuyét nay can duoc kiém
chtng lai trong san suat thuc tién.
3.2.4.3va 3.2.4.4 Ham lwong Zn dé tiéu trong dit va trong cay

K&m it bi rira tréi hon B nén dugc bon 16t mét 1an trudce khi trong, két qua phan tich
ham luong Zn dé tiéu trong dat va Zn trong cdy duoc trinh bay trong Bang 3.35 va 3.36

Sy tich Iily Zn trong cdy duong quy ting dan tir 3 TST va dat cao nhat 7 TST, sau d6
giam dan dén khi thu hoach (Bang 3.35 va 3.36) khi lugng bon Zn ting 1én tir 0 dén 6 kg
Zn/ha di 1am cho ndng d6 Zn®* trong dat ting lén, cay hut Zn nhiéu hon va ham luong Zn
trong cdy tang theo lugng bon Zn ¢ cac giai doan sinh truong.

B6n Zn tir 3 dén 4,5 kgZn/ha 1am gia ting ham luong Zn trong cdy duong quy SO VGi
d/c nhung khac biét khong c6 y nghia so véi bon 6,0 kg Zn/ha.
Bang 3.35 va 3.36 Anh huong cta luong bon Zn dén ham lugng Zn dé tiéu trong dat va cay

Luong bon Ham luong Zn dé tiéu trong dat (ppm)
(kg Zn/ha) 3TST 5TST 7TST 9 TST 12 TST
0 1,15 ¢ 1,00 ¢© 0,83 ¢ 0,65 ¢ 0,57 ¢
15 1,78 °© 1,55 @ 1,32 d 1,14 ° 1,02 °
3,0 2,47 ° 2,15 ¢ 1,80 ¢ 1,52 be 1,26 °
4,5 3,148 2,64 ° 221 ° 1,88 P 1,712
6,0 3,728 3,238 2,772 2,332 2,122
CV (%); F 9,7;56,0** 8,4;73,8** 8,3;79,1** 10,5;50,6** 11,7;44,5**
Ham lugng Zn trong cay (ppm)
0 15,9 ° 18,4 ¢ 19,7 ¢© 16,5 °© 153 ¢
1,5 16,5 ° 21,7 bc 23,6 Pc 19,7 be 18,3 ¢
3,0 17,3 b 23,1 25,7 % 20,8 20,4 %
4,5 18,4 % 24,5 ® 26,9 ® 22,9 21,3
6,0 20,02 26,12 27,7% 24,22 22,22

CV (%): F 78 41° 92,58 85 69° 101 61°  9,8: 6,2°
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Trong clng mét cét, cac gia tri ¢6 cung ky ti theo sau thi khac biét khdng ¢é ¥ nghia thong
ké (ns), ky hiéu (*) khac biét c6 y nghia thong ké 0,01<P <0,05
Biéu dién dong thai Zn trong dit trong cay qua hinh 3.15
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Hinh 3.15 Ham luong Zn dé tiéu trong dat (a), trong cay (b) theo thoi giam sinh truéng

Tir cac két qua phan tich Zn dé tiéu trong dat va Zn tong so trong cy, cd thé tinh
toan lwong Zn cdy hat va di ra khoi dat (Bang 3.37)
Bang 3.37 Can ddi lugng Zn bon vao va di ra khoi dat (kg/ha) sau khi thu hoach duong quy
(12 TST)

Luong boén Zn  Tong luong Zn Zn cay hut Zn dé tiéu Zn dé tiéu
(kg/ha) ban dau trong dat mat di con lai
0 2,35 0,12 1,59 0,64
15 3,85 0,16 2,31 1,39
3,0 5,35 0,19 2,96 2,20
4,5 6,85 0,22 3,48 3,15
6,0 8,35 0,25 4,40 3,70

Két qua trong bdng 3.37 duwoc trich va tinh toan tir bang 3.35 (p<0,01) va 3.36 (p<0,05) da
dwoc Xt 1y thong ké

Tir két qua tinh toan Iy thuyét trong Bang 3.37, néu mudn cay duong quy sinh truong
phat trién binh thudng va cho ning suit nhu vu trude, lugng bon Zn téi thiéu ciing phai bo
dap duoc luong Zn da di ra khoi dung dich dat twong ng theo cdng thicc bon Zn 1a 1,59;
2,31; 2,96; 3,48 va 4,04 kg Zn/ha. Két qua tinh toan ly thyét nay can dugc kiém chang lai
trong thuc tién san suat duong quy & cac vu tiép theo
3.2.4.5 Tom tat két qud nghién cieu bén B va Zn cho PONB

Két qua toan bo nghién cau tir tham do dén nghién ciru day du vé viéc bon B va kém
cho cdy DPQNB dén day cho thay:
- B6n B va Zn ¢ tac dung nang cao sic sinh truong phat trién cua cdy PQNB, cac bd phan
than 14 trén mat dat va ré cu dudi mat dat déu duoc cai thién. Nang suat sinh hoc va ning
suat duoc chat ligustilide déu tiang cao so véi dbi chitng. Muc bon B va Zn ¢ két qua tét
trén dat d6 bazan tai Pon Duong va Di Linh, dai dién cho tinh Lam dong 1a 4,8 kg B, 6 kg
Zn/ha trén nén phan bon 250 N-125 P,0s- 200 K,O
- Truée khi khuyén cdo tng dung két qua nghién ctu ra san suét, diung két qua nay thu
nghiém trén dién rong la phu hop.
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3.3 PHAN 3: KET QUA THU NGHIEM DIEN RONG VIEC BON BO VA KEM
CHO PQNB TAI PON DUONG VA DI LINH, LAM PONG

Co s& dé lya chon lidu luong B, Zn va td hop giita B vé6i Zn t6i wu cho mé hinh duoc
trinh bay trong cac phu luc 8a, 8b, 8c, 8d va 8e (trong bao céo chinh)

Tong két cac thi nghiém dién hep cho thay:

(i) V& niang suat: bon B tir 0 d&én 4,8 kg/ha da cho niang suat cao nhat ¢ lidu luong 4,8
kg/ha (thi nghiém vé 5 liéu lugng B), bon Zn tir 0 dén 6 kg/ha cho ning suét cao nhat & liéu
lwong 6 kg/ha (thi nghiém vé 5 liéu luong Zn) va cao nhat khi bén 4,8 kg B/ha +6 kg Zn/ha
(thi nghiém tb hop cua 5 liéu lugng B véi 5 liéu lugng Zn).

(i) V& hiéu qua dau tu phan bon: Hiéu qua phan bon B cao nhat 1a 321,1 triéu
ddng/ha ¢ luong bén 4,8 kg/ha (phu luc 8a), Hiéu qua phan bon Zn cao nhét 1a 356,5 triéu
ddng/ha ¢ lugng bon 6 kg/ha (phu luc 8c) va hiéu qua bon phdi hop cao nhat 1a 414,3 triéu
dong/ha trong thi nghiém to hop cia B véi Zn o lugng bon 4,8 kg B/ha két hop vai 6 kg
Zn/ha (phu luc 8e).

Nhu vay xét ca vé hiéu luc ndng hoc va hiéu qua dau tu phan bon, liéu lwong phéi
hop cua ca B voi Zn ¢6 nhiéu vu diém hon. Hiéu suat phan bon tuy cé giam nhe theo luong
bon ting 18n nhung hiéu qua dau tu phan bon lai tang 18n rd rét, tir d6 ¢d thé chon t6 hop 4,8
kg B/ha + 6 kg Zn/ha trén nén 250 N-125 P,Os- 200 K20 (kg/ha) dé thir nghiém dién rong
trong thuc tién san xuat 1a hop Iy.

Nghiém thic phan bon duoc lua chon cho thi nghiém 6 rong la:

M6 hinh 1. Rudng san xuat cua ndng dan bén theo tap quan (d/c)

M6 hinh 2. Rugng thtr nghiém (N-P20s-K20 = 250-125-200 + 4,8 kgB/ha + 6,0 kgZn/ha)
3.3.1 So sanh m@dt s6 chi tiéu sinh truéng cia ciy dwong quy tai md hinh huyén Pon
Dwong va Di Linh

Bang phuong phap gat mau ngau nhién cia 25 cay phan bd déu trén méi mo hinh, va
so sanh sb trung binh bang phan mém Stagraphic18 cho cac chi tiéu chiéu dai ré cu
(CDRC), duong kinh ca (PKC), khéi lwong ré cu (KLRC).

Bang 3.38 Bang tong hop cac chi tiéu sinh trudong cdy duong quy & ca 2 dja diém nghién
ctru (X&8 Tutra- huyén Pon Duong va X8 Tan 1am-Di Linh)

Chi tiéu theo doi M6 hinh1l Mo hinh 2 Xir 1y thong ké
(S6 mau quan sat: n=25)

Tai xa Tutra, huyén Pon Duong

Chiéu dai ré ct (cm) 27,1 34,5 T- test: 8,88; P :1,03 E-11 **
Puong kinh ct (cm) 4,34 5,70 T- test: 8.689; P: 2.04E-11**
Khdi luong ré cu (g/ct) 252,0 3147 T- test: 11,13; P: 0**
Tai xa Tan Lam, huyén Di Linh

Chiéu dai ré ct (cm) 26,7 33,8 T- test: 7,65; P:7,27 E-10 **
DPudng kinh ct (cm) 4,32 5,70 T- test: 8,74; P:1,69E-11""
Khéi luong r& cit (g/ct) 250,4 312,1 T- test: 10,53; P: 0™

Trung binh 2 md hinh So sanh MH2/MH1
Chiéu dai ré ct (cm) 26,9 34,2 27,1%
Buong kinh ct (cm) 4,33 5,7 32,5%

Khéi luong r& cu (g/cit) 251, 316,3 25,9%
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Céc chi tiéu sinh truong cua cay duong quy trung binh cta 2 md hinh thi nghiém
déu cao hon mé hinh caa néng dan. Chiéu dai ré cu ting 27,1%, duong kinh cua ting 32,5%,
khdi lwong ré ca ting 25,9% so véi d6i ching.
3.3.2 So sanh mot so chi tiéu ning suit va chat lwong ciia ré ci dwong quy tai md hinh
huyén Pon Dwong va Di Linh

Ciing bang phuong phap gat mau ngau nhién va so sanh s trung binh caa 2 mé hinh
trong thi nghiém & 16n, két qua thu dugc vé céc chi tiéu ning suat va chat luong ré cu
duong quy duoc ghi trong bang 3.39
Bang 3.39 Bang tong hop CAc chi tiéu ning suat va chit luong duong quy & ca 2 dia diém
nghién ctru (X8 Tutra- huyén Pon Duong va xa Tan lam-Di Linh)

Chi tiéu theo doi M6 hinh1 MO hinh 2 Xik Iy thong ké
(trong mdi mo hinh) (S6 mau quan sat: n=25, riéng
ham lugng ligustilide n=15)

Tai xa Tutra, huyén Pon Duong

Ham luong chat kho (%) 19,84 23,40 T- test: 6,0; P: 2,5E-07"
Ham luong Ligustilide (%) 0,148 0,222 T- test: 10,11; P:7,53 E-11™
Nang suat cu tuoi (tin/ha) 26,1 32,5 T- test: 8,26; P: 6,58 E-10™
Tai xa Tan Lam, huyén Di Linh
Ham luong chat khé (%) 20,4 23,3 T- test: 4,86; P: 1,29 E-05™
Ham luong Ligustilide (%) 0,148 0,219 T- test: 8,53; P: 2,82 E-9™
Nang suat cu twoi (tin/ha) 25,8 32,1 T- test: 8,1; P: 1,60 E-10 ™
Trung binh 2 m6 hinh  So sanh MH2/MH1
Ham luong chat kho (%) 20,12 23,4 16,3%
Ham luong Ligustilide (%) 0,148 0,220 48,6%
Nang suat cu twoi (tin/ha) 26,0 32,3 24.,23%
Ghi chi: m6 hinh 1: ruong dbi ching; mé hinh 2: ruong thir nghiém. Ky hiéu (**) 1a dé tin
cay p<0,01

Két qua trong Bang 3.39 phu hop véi két qua dugc tong két trong céc thi nghiém
dién hep, cac chi tiéu ham luong chat khd mé hinh ruong thir nghiém trung binh cia 2
huyén ting 16,3%, ham lugng ligustilide ting 48,6%, ning sut ré cu twoi tang 24,23% so
v6i md hinh ruong ndng dan 1a diéu tat yéu.

3.3.3 So sanh hi¢u qua kinh té ciia mé hinh thir nghiém dién rong tai huyén Pon
dwong va Di Linh

- B6i v6i mo hinh dbi chang (M hinh 1): Phan I6n nguoi néng dan chua am hiéu ky
thuat tréng va bon phan, van st dung nhiéu dam va it cha trong dén vi lugng nhét 1a B va
Zn nén chét luong duoc liéu khdng cao. Cac chi phi san suat duoc ghi trong phu luc 9b, 10b
(trong bao cao chinh)

- B4i véi mo hinh thar nghiém (M6 hinh 2): Bon theo quy trinh trong céc thi nghiém
dién hep, cac khau k¥ thuat canh tac dugc tuan tha va cham soc ky Iudng, cac chi phi san
suit dugc ghi trong phu luc 9a va 10a (trong béo céo chinh). Két qua dugc ghi trong (Bang
3.42)
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Bang 3.40 Hiéu qua san xuit duong quy ctia md hinh dién rong tai huyén Pon Duong va
huyén Di Linh (DPon vi tinh: Triéu ddng/ha)

e . Huyén Pon Duong Huyén Di Linh
Chi phiflot nhuan Mohinh1 Mohinh2 Mohinh1 Mo hinh 2
I. Téng chi: (1) 298,0 311,0 270,9 285,0
1. Lam dat, 1én luéng 16 16 17 17
2. Phan bén céc loai 42,9 38,3 35,9 36,3
3.Thuéc BVTV va cong phun 22 17,8 19,5 15,3
4. Gidng, gieo, cham cay giéng 55,5 62 36 42,5
5. Bat phu, trong va cham soc 48,0 53,4 48,9 53,4
6.Thu hoach (dao, rira, bao goi) 63,5 73,6 63,5 70,5
7. Chi khéc 50 50 50 50
I1. Tong thu :(2) 677,8 910,1 644,2 851,1
I11. Loi nhuén: (2)-(1) 379,8 599,1 373,2 566,0
Ty sb loi nhuan/chi phi 1,27 1,93 1,38 1,99
Loi nhuan / d6i ching (%) 100,0 157,7 100,0 151,7

Tai Pon Duong: Gia ban dwong quy twoi: 28.000 d/kg (M6 hinh rugng thu nghi¢m), 26.000
d/kg (M0 hinh rugng néng dan); Tai Di Linh: Gia ban dwong quy tuoi: 26.500 d/kg (M0
hinh rugng thi nghiém), 25.000 d@/kg (Md hinh rugng ndng dan) tai thoi diém sau thu hoach
(thang 10/2019)
T6m lai, sau khi tong két hai mé hinh san xuat thir nghiém duong quy trén dién rong,
mat sb két qua dat duoc nhu sau:
- Cay duong quy ctia md hinh thir nghiém sinh truéng va phat trién kha thuan loi trén dat do
bazan huyén Pon Duong va huyén Di Linh, tinh Lam Pong.
- Céc chi tiéu sinh truong, nang suat va chat lugng ré ci dwong quy & mé hinh thir nghiém
déu cao hon md hinh cua néng dan.
- Hiéu qua san xuat duong quy ctia md hinh thir nghiém cao hon mé hinh caa néng dan,
Nhu vay, két qua dat duoc trong mo hinh san xuat thr nghiém dién rong da khang
dinh lai cac két qua trong nghién ctu dién hep vé vai trd ciia B va Zn d6i véi cdy duong quy
Nhat Ban, cu thé 1 nang suat va ham lugng hoat chat ligustilide trong ré cu duong quy ting
khi dugc bon B va Zn 1a dang din. Két qua nghién ciu bon B va Zn cho cay duong quy
Nhat Ban phu hop véi thuc tidn san xuét trong ving va c6 trién vong tét ¢&& maé rong ra san
xuat dién rong trén dat do bazan & cac ving sinh thai twong tu.

KET LUAN VA PE NGHI
Két luan:
-Trén dat do bazan tinh Lam Dong (ham luwong hitu co trung binh, dam va 1an tong sé twong
dbi kha, 1an dé tiéu & mac nghéo, kali tong sb va kali dé tiéu & mac trung binh, B va Zn déu
rat nghéo (0,56 ppm B va 1,26 ppm Zn):
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+ Bon 4,8 kg B cho ciy duong quy gitip cdy sinh truong phat trién tét. Chiéu dai ré cu dai
hon so véi dbi chang 27,4%, duong kinh cu Ién hon déi chiing 25,4%, ham lugng duoc
chat cao hon d6i ching 38,4%, cudi cing, ning suit dugc chat cao hon d6i chiing 89,7%.
Tuong tu, bén 6 kg Zn/ha cay sinh truong phat trién tét, chiéu dai ré ca dai hon so voi doi
chung 22,8%, duong kinh ci 16n hon dbi chitng 27,1%, ham luong dugc chat cao hon doi
chung 32,7%, cudi cing, niang suat duoc chat cao hon d6i ching 85,7%

+ T hop B+Zn thich hop cho dwong quy Nhat Ban 14 4,8-5,83 kg B/ha va 6-6,57 kg Zn/ha.
Trén nén phan bon NPK ndi trén, c6 thé dat ning suit ré cu tuoi cao nhat 31,9 tan/ha, ning
suat ré cu kho dat 7,1 tin/ha, ham luong hoat chit ligustilide 0,232%. Két qua nay so voi
dbi chng (cting nén NPK, khong bon B, Zn) cao hon 23,8%; 41,9% va 32,1% lan luot doi
Vi cc chi tiéu noi trén

-Khi bén cho duong quy, ding dang borax hay solubor déu cé két qua tét nhu nhau. Tuy
nhién hiéu suat phan bon va hiéu qua dau tu cua phan borax cao hon dang solubor. Tuong
tu, bon kém & dang sunphat hozc chelate ciing déu tot nhu nhau nhung bén dang sunphat c6
hiéu qua kinh té cao hon dang chelate. Két qua thir nghiém dién rong caa 2 md hinh cho
ning suat ré ci tuoi trung binh dat 32,3 tin/ha cao hon md hinh cua néng dan (26,0 tan/ha),
tang 24,23%; ham lugng ligustilide trung binh ctia 2 md hinh la 0,220% cao hon md hinh
dbi ching (0,148%) ting 48,6%.

- Pé tai cling da xac dinh duoc mot s van dé chinh c6 tinh quy luat sau day:

+ Trén dat bazan, sau 1 vu (12 thang), cay hat 0,24 kgB/ha va 0,25 kgZn/ha. Nhu vay,
lugng B va Zn trong dat thip hon muc ndy cay sé rat thiéu. Khi do, viéc bon B va Zn s rat
can thiét va co hiéu qua cao.

+ B va Zn c6 tac dong tich cuc dén tat ca cac yéu té gop phan nang cao ning suat duoc chat
duong quy. Trong do, tic dong c6 ¥ nghia nhat, mang tinh quyét dinh dén niang suét duoc
chat 1a chiing 1am 1am tang ham luong ligustilide trong mdi cu duong quy.

Pé nghi:

- Dung két qua nghién cau caa ching t6i b sung vao quy trinh canh tac duwong quy Nhat
Ban trén dat do bzan tai Lam Ddng va céc tinh Tay Nguyén.

- Tham khao két qua nghién ciru caa chung toi dé nghién ciru xac dinh lwong bon B va Zn
thich hop cho dwong quy Nhat Ban trén cic ving dat khac.



